
造成超声波水流量计测量不准的因素有哪些？

一、没有正确的对超声波水流量计进行检定或校准

任何流量计使用前都需要进行检定或校准，便携式超声波水流量计在这一点尤为重要。大家

知道，便携式超声波水流量计有三组探头可以选择(大、中、小)，分别适用于不同的管径范

围，每组探头与主机的搭配在某种意义上讲都是一套独立的流量计。

如果只在小管径的流量标准装置上用小探头对便携式超声波水流量计进行检定或校准，那么

在使用时你如果用大探头测量大管道的流量，就等于你是在使用未经检定或校准的流量计在

测量流量，其计量准确性是无法保证的，因为目前的技术水平无法保证探头的互换性，何况

大小探头之间的差异更是一个不容忽视的变量。

因此，正确的方法应该是：以用户自己的使用情况为参考依据，尽可能在与使用管道口径相

同或接近的流量标准装置上对便携式超声波水流量计进行多条管道的检定或校准。至少要保

证流量计配置的每组探头都要检校到。

检定或校准机构在出具检定或校准证书时都将实验口径和探头编号记录在证书上的目的就

是防止出现误解，那些将便携式超声波水流量计等同于其它固定口径的流量计的认识是错误

的，这也是有些用户用不好便携式超声波水流量计的一个原因。

便携式超声波水流量计检定或校准证书上都会给出仪表修正系数。各种流量计都会因为原

理、制造等原因在标定时给出一个仪表系数，只是名称和表现形式各不相同罢了。便携式超

声波水流量计更是由于配有多组探头，适用不同口径而可能有数个仪表修正系数。在使用流

量计测流量时，要保证正确使用仪表修正系数，既不要忘记使用又须注意不要用混，应养成

正式测量前确认主机内设置的仪表修正系数是否正确的好习惯。

二、忽视了对流量计使用条件和使用环境的要求

任何速度式流量计对被测管道内流体的流场都是有一定的要求的，超声波水流量计也不例

外。当流量计的安装位置不能保证其前后直管段长度要求时，由于流场不稳定带来的计量误

差是不容忽视的。不少用户受仪表测量井的限制，在不能满足安装要求的位置测量，由此造

成了测量误差的加大。

时差式超声波水流量计对水中混入的气泡特别敏感，随之流过的气泡会造成流量计示值的不

稳定，积聚的气体如果正好与探头的安装位置吻合，将造成流量计无法工作。因此超声波水

流量计的安装应尽量避开水泵出口，管线最高点等易受气体影响的位置，探头的安装点也要

尽量避开管道上部和底部，在与水平直径成 45°角的范围内安装，还要注意避开焊缝等管

道缺陷。

超声波水流量计的安装使用环境应注意避开强电磁干扰和振动，在使用中我们发现，高压线

下方，车辆密集的马路边，主机附近使用手机或对讲机都会对测量产生或多或少的影响。

三、不能准确地测量管道参数造成计量不准

便携式超声波水流量计探头在管道外部安装，它直接测量的是管道内流体的流速，流量是流

速与管道流通面积的乘积，而其管道面积和声道长度都是使用者由主机手工输入的管道参数

计算出来的，这些参数的准确与否直接影响到测量结果。也就是说：流量计即使流速测得很

准确，如果你输入了一组不准确的管道参数，测量结果也是不准确的。

管道参数的获取最好是用实际测量的方法，用查取设计图纸资料和问询熟悉情况人员的方式

都可能出现差错，因为实际的施工情况往往和设计的参数有出入，管道的制造偏差有时也是

不可忽略的，使用一段时间的管道壁厚等参数也会随时间发生不小的变化。

实际测量管道参数也要注意方式方法的合理性，测量用的量具和仪器要经过校准。测量管道

外径要注意管道外防护层以及外表层的锈蚀脏污对测量可能造成的影响。

在小管径上使用便携式超声波水流量计进行流量测量时，管道内径输入不准确所引起的误差

更是不容忽视，例如：内径测量的绝对误差同样是 1 毫米，那么对 DN1000 管线来说其内径



相对误差为 0.1%;而对 DN100 管线来说其内径相对误差为 1.0%。而流量是与内径的平方(管
道内径面积)成正比的，同样是 1 毫米的内径测量误差对 DN1000 管线所带来的流量测量误

差仅有约 0.3%，而对于 DN100 管线所带来的流量测量误差却有约 3%，可见便携式超声波水

流量计使用管线口径越大测量越容易准确，管线口径越小，测量越难把握。

所以有人推荐便携式超声波水流量计最好在 DN300 以上管线使用是有一定道理的。

探头的安装距离是必须准确保证的重要测量参数，一些用户为了保证找到最佳信号强度，用

移动一个探头的方式找信号，往往是信号有了探头的安装距离不对了，顾此失彼。正确的方

法是：要平行移动两个探头，在保证探头的安装距离符合要求的前提下去找最佳安装点，在

信号找好后一定要用实测的方法确认探头的安装距离准确无误。

管道衬里对测量的影响也是很大的，一些老管线采用水泥砂浆衬里防腐，在测量时如果忽略

了它的存在，将会产生很大的误差，因为水泥砂浆衬里厚度一般都不是一个可以忽略的数字，

加上其表面粗燥易附着泥砂，易成片脱落，都可能给测量带来很大的影响。在测量时，如果

没有输入衬里参数，按正常操作就是找不到信号时，就应该考虑可能管道是有衬里的。


